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Abstractor EP 1310199 (A1) 

The machine has a magazine (2) in which the capsuies are stacked, and a picker for removing the 
capsules one at a time from the magazine to transfer them to an extraction system (7), The picker is 
abie to adopt at least two positions: one in which it receives the capsule from the magazine and a 
second in which it releases the capsuie inside the extraction system as the latter closes round it. Once 
the capsuie has been used, the picker removes it from the lower member (71) of the extraction system 
before it is replaced by a fresh capsule. 
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(57) L'invention concerne un dispositif de prepara- 
tion de boissons a partir de capsules contenant une 
substance a extraire dans un systeme d'extraction (7) 
pour la preparation de boissons. Le dispositif comprend 
un systeme d'emmagasinage (2) comprenant des cap- 
sules ordonnees selon plusieurs series (20-23) et un 
moyen de capture (4) pour capturer individuellement 
une capsule dans une serie et pour liberer la capsule 
dans un systeme d'extraction (7). Le moyen de capture 
(4) est mobile entre le systeme d'emmagasinage (2) et 
le systeme d'extraction (7) et est agence de maniere a 
prendre au moins deux positions dont une premiere po- 
sition de reception dans laquelle la capsule est retenue 
et transferable par le moyen de capture (4) et une se- 
conde position de liberation dans laquelle le moyen de 
capture (4) est actionnable en ouverture pour liberer la 
capsule du moyen de capture. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
pour la preparation d'une boisson a partir de capsules 
contenant une substance a extraire dans un systeme 
d'extraction du dispositif. La presente invention attrait 
plus particulierement a la selection et la prise en charge 
d'une capsule dans un tel dispositif. 
[0002] II est connu de preparer des boissons telles 
que du cafe a partir de capsules contenant une dose 
predeterminee de cafetorrefie moulu. Les capsules pre- 
sented I'avantage de faciliter les operations de prepa- 
ration de la boisson, d'assurer une preparation propre 
sans dechet en marc visible, et de parfaitement contro- 
ler le dosage et la qualite du produit prepare et ce de 
maniere reproductible. 

[0003] D'une maniere generale, le principe d'extrac- 
tion d'une capsule consiste a (i) enfermer la capsule 
dans une enceinte resistante a la pression, (ii) percer 
I'une des faces de la capsule generalement au moyen 
de pointe(s) ou lame(s) situee(s) dans une partie com- 
prenant une arrivee d'eau appelee communement "dou- 
che", (iii) introduire une quantite d'eau chaude dans la 
capsule de facon a creer un environnement sous pres- 
sion de plusieurs bars a I'interieur de I'element pour pro- 
duire I'extrait liquide de cafe puis, (iv) liberer I'extrait li- 
quide de cafe au travers de la face opposee de la cap- 
sule qui, au contact de parties saillantes ; s'ouvre sous 
I'effet de la pression interne creee dans la capsule. 
L'avantage de ce principe d'extraction a partir de cap- 
sules provient de ce que les conditions d'extraction (en 
particulier, temperatures, pressions, temps) peuvent 
etre controlees en raison du fait que les capsules sont 
parfaitement calibrees, tant dans leurcontenu que dans 
leur emballage. 

[0004] Dans la plupart des dispositifs d'extraction du 
commerce, le chargement des capsules se fait de facon 
manuelle et individuelle dans le porte-capsule 
d'extraction ; qui en general, correspond a la partie de 
base d'ou s'ecoule ensuite I'extrait liquide. Le porte-cap- 
sule peut se presenter sous differentes formes ; gene- 
ralement sous la forme d'une cuillere a engagement par 
baionnette du type de celles des machines expresso 
tradition nelles ou encore sous forme de machoires mo- 
biles se refermant sous Taction d'un mecanisme a ge- 
nouillere. II existe aussi des systemes de chargement 
en capsules du type a tiroir mobile susceptibles d'ame- 
ner la capsule dans un mouvement de chargement sim- 
plifie, lineaire horizontal ou autre, dans le systeme d'ex- 
traction. Un tel systeme est decrit dans la demande co- 
pendante europeenne numero 001 1 01 02.1 appartenant 
au deposant. Cependant ces systeme ne prennent en 
charge qu'un nombre limite de capsules mises en place 
dans le systeme par I'utilisateur lui-meme. 
[0005] II existe cependant un besoin pour assurer une 
alimentation en capsules a partir d'une reserve de cap- 
sules ne necessitant pas la manipulation directe avec 
la capsule mais au contraire, favorisant la disposition de 



maniere plus automatisee des capsules dans le syste- 
me d'extraction. II existe aussi un besoin de mettre a 
disposition des reserves de capsules de nature identi- 
que ou au contraire, differentes, tout en off rant une gran- 
5 de facilite de chargement. Certains systemes ont deja 
ete decrits dans des publications de brevets. Par exem- 
ple, la demande de brevet Suisse No. 471 570 se rap- 
porte aux machines automatiques a cafe comprenant 
un mecanisme de chauffage et de dosage d'eau, un me- 
canisme d'emmagasinage de cartouches de charge 
contenant de lapoudreacafe cooperant avec un disque 
recevant et transportant les cartouches pour les placer 
devant une bouche de decharge d'eau chaude et pour 
faire sortir les cartouches apres infusion ; tous ces me- 
canismes etant actionnes par des moteurs en configu- 
ration synchronised. Les cartouches sont transporters 
individuellement a partir de tremies sur un disque ajoure 
jusqu'a une sortie d'eau sous pression. Un tel dispositif 
est rudimentaire et n'est pas concu pour alimenter un 
systeme d'extraction moderne dont I'enceinte se refer- 
me entierement sur la capsule pour realiser I'extraction 
dans des conditions de pression, de temps et de tem- 
peratures parfaitement controlees et reproductibles. 
D'autre part rejection de la cartouche en dehors du dis- 
que necessite de deloger la cartouche en dehors du dis- 
que parsoulevement de la cartouche, ce qui peut poser 
des problemes de coincement et de recuperation. 
[0006] La demande de brevet europeenne No. 
1046366 se rapporte a un dispositif pour Talimentation 
de portions de cafe moulu dans une unite d'extraction 
ayant un magasin permettant d'accommoder une plura- 
lity de portions de cafe et des moyens de dechargement 
des portions individuelles dans le dispositif d'alimenta- 
tion. Le systeme de dechargement des capsules est re- 
lativement complexe et met en oeuvre plusieurs paires 
de gachettes actionnables par des paires d'elements 
d'actionnement eux-memes commandes par un electro- 
aimant. Chaque serie ou tube de portions de cafe pos- 
sede ses propres elements de dechargement rendant 
le systeme relativement complique, peu rationnel et 
couteux. D'autre part, le systeme demande une grande 
precision et une synchronisation parfaite du mouvement 
des elements de dechargement qui doivent agir en me- 
me temps pour eviter tout coincement des portions de 
cafe dans le systeme. Au fur et a mesure des repetitions 
et de I'usure des pieces, un tel systeme peut s'averer 
peu fiable et sujet a des defaillances plus ou moins se- 
rieuses. Un autre inconvenient provient de ce que la 
chambre d'extraction recevant la portion doit pivoter sur 
le cote pour s'aligner dans la direction du support d'ex- 
traction puis s'elever pour rejoindre ledit support dans 
un mouvement lineaire. La combinaison repetee de 
mouvements complexes selon plusieurs axes est sus- 
ceptible d'affecter la precision du systeme d'extraction, 
de modifier les conditions d'extraction au cours du 
temps, de favoriser I'usure prematuree des pieces me- 
caniques et ainsi de diminuer lafiabilite ainsi que la du- 
ree de vie du dispositif. Un autre inconvenient provient 
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de ce que I'extraction se fait de bas-en-haut, avec sortie 
du liquide extrait par le dessus du support d'extraction ; 
ce qui fait que Ton doit prevoir un tube d'amenee vers 
I'endroit de remplissage de la tasse. Une telle configu- 
ration pose des problemes de vidange du liquide. 
[0007] L'un des buts de I'invention est de proposer 
une dispositif de preparation de boissons qui vise a sur- 
monter les inconvenients des dispositifs connus de I'art 
anterieur. 

[0008] L'un des buts de I'invention est done de propo- 
ser un dispositif de preparation de boissons integrant 
une fonction de selection en capsules qui soit associe 
a un systeme d'extraction des capsules pour permettre 
I'extraction dans des conditions optimales. 
[0009] Un autre but est d'ameliorer la prise en charge 
de la capsule apres sa selection, en particulier, son 
transfert etson extraction et, eventuellement, son ejec- 
tion de maniere fiable, rapide et automatisee. 
[0010] Un autre but est de viser une utilisation plus 
fiable et sans probleme d'ecoulement et de vidange du 
liquide extrait. 

[0011] Ces buts sontatteints avec un dispositif de pre- 
paration de boissons a partir de capsules contenant une 
substance a extraire dans un systeme d'extraction pour 
la preparation de boissons qui comprend un systeme 
d'emmagasinage comprenant des capsules ordonnees 
selon plusieurs series, un moyen de capture pour cap- 
turer individuellement une capsule dans une serie et 
pour liberer la capsule dans un systeme d'extraction ; ca- 
racterise en ce que le moyen de capture est mobile entre 
le systeme d'emmagasinage et le systeme d'extraction 
et est agence de maniere a prendre au moins deux po- 
sitions dont une premiere position de reception dans la- 
quelle la capsule est retenue par le moyen de capture 
et est apte a etre transferee par le moyen de capture et 
une seconde position de liberation dans laquelle le 
moyen de capture est actionnable en ouverture pour li- 
berer la capsule du moyen de capture. 
[001 2] De preference, le moyen de capture est action- 
ne en ouverture pour liberer la capsule dans le systeme 
d'extraction lequel est agence pour se refermer sur la 
capsule. Apres liberation, la capsule est prise en charge 
par le systeme d'extraction sans interaction mecanique 
significative avec le moyen de capture. De cette inde- 
pendance, il en resulte un systeme d'extraction autono- 
me done susceptible d'assurer des conditions d'extrac- 
tion de maniere controlee et reproductible. 
[0013] Dans un mode prefere, le moyen de capture 
libere la capsule dans le systeme d'extraction de ma- 
niere coordonnee en reponse a lafermeture du systeme 
d'extraction autour de la capsule. Ainsi, le temps de 
chargement de la capsule et de fermeture du systeme 
d'extraction est reduit de maniere significative. 
[0014] De plus, des moyens d'actionnement en 
ouverture du moyen de capture sont avantageusement 
prevus qui sollicitent le moyen de capture une premiere 
foisen ouverture pour liberer lacapsule dans le systeme 
d'extraction, puis, une deuxieme fois en ouverture pour 



liberer la capsule dans une zone d'ejection apres que le 
moyen de capture ait recupere la capsule usagee dans 
le systeme d'extraction. Ainsi, lememe moyen est avan- 
tageusement utilise pour effectuer a la fois le change- 
5 ment et rejection de la capsule en dehors du systeme. 
[0015] Dans une disposition preferee, le moyen de 
capture comprend une paire de machoires, mobiles en- 
tre une position refermee suffisante pour retenir la cap- 
sule et une position ecartee liberant la capsule. La paire 
10 de machoires est, de preference, actionnable elastique- 
ment en ouverture par ecartement au moyen d'un poin- 
teau lequel active lesdites machoires par deplacement 
relatif du pointeau par rapport a une zone d'ecartement 
des machoires. De maniere preferentielle, les machoi- 
15 res proposent des surfaces d'appui sur lesquelles la 
capsule peut reposer, en partie au moins, pour permet- 
tre son transfert sans dommage. Dans un mode prefere, 
la paire de machoires est montee de maniere mobile en 
rotation de maniere a pouvoir se deplacer entre le sys- 
20 teme d'emmagasinage et le systeme d'extraction. 

[001 6] Af in de realiser une parfaite coordination entre 
le moyen de capture et le systeme d'extraction, la paire 
de machoire est deplacable relativement au pointeau 
pour liberer la capsule par poussee realisee au moins 
25 par un organe de poussee se deplacant de concert avec 
une partie mobile du systeme d'extraction lors de la fer- 
meture du moyen d'extraction autour de la capsule. 
[0017] Dans une configuration preferee, la capsule 
usagee est eliminee apres extraction par le meme 
30 moyen de capture utilise pour la mise en place de la 
capsule dans le systeme d'extraction. Pourcela, les ma- 
choires sont actionnables en ouverture dans une zone 
d'ejection apres realisation de I'extraction de la capsule 
et deplacement du moyen de capture dans une zone 
35 intermediate entre la zone d'extraction et la zone de 
chargement. L'ouverture des machoires en ecartement 
dans la zone d'ejection pour liberer la capsule usagee 
est realisee preferentiellement par un moyen a came qui 
deplace le pointeau. Un tel moyen du type a came est 
40 actionnable de maniere cyclique en fonction du depla- 
cement du moyen de capture et de sa position, ce qui 
simplifie le controle de l'ouverture et de la fermeture des 
machoires. 

[0018] L'invention se rapporte aussi a une methode 
45 de selection et chargement d'une capsule pour la pre- 
paration d'une boisson dans un systeme d'extraction a 
partir d'une zone d'emmagasinage comprenant plu- 
sieurs series de capsules qui comprend la selection et 
la capture d'une capsule parmi I'une des series de cap- 
50 sules, le transfert de cette capsule dans un systeme 
d'extraction, I'extraction de cette capsule dans le syste- 
me d'extraction caracterisee en ce que la capsule est 
capturee puis liberee dans le systeme d'extraction le- 
quel est apte a se refermer autour de la capsule. 
55 [0019] Dans un mode prefere, la capsule est liberee 
dans le systeme d'extraction par un moyen de capture 
dans un mouvement de degagement n'engendrant pas 
d'interaction mecanique entre le systeme d'extraction et 
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le moyen de capture. La capsule est, de preference, li- 
beree par le moyen de capture par depose de la capsule 
sur une partie de reception du systeme d'extraction re- 
sultant d'un mouvement de rapprochement vertical et 
de degagement lateral du moyen de capture. Ainsi, on 
obtient un positionnement precis de la capsule dans le 
systeme d'extraction permettant une fermeture autour 
de la capsule par un systeme d'extraction autonome. 
[0020] Dans un mode preferentiel, la capsule usagee 
est recuperee puis transferee dans une zone d'ejection 
pour etre liberee a nouveau. De plus, la capsule dans 
le systeme d'extraction est coordonnee a la fermeture 
du systeme et, reciproquement. la recuperation de la 
capsule usagee dans le systeme d'extraction est coor- 
donnee a la reouverture du systeme d'extraction. 
[0021] Ces caracteristiques et leurs avantages ainsi 
que d'autres possibles pourront etre mieux compris a la 
lumiere de la description qui suit et des dessins en an- 
nexe: 

Fig. 1 est une vue generale en perspective d'un dis- 
positif d'extraction avec systeme de chargement 
automatique en capsules selon I'invention dans une 
configuration habillee: 

Fig. 2 est u ne vue generale en perspective d'un pre- 
mier cote du meme dispositif mais representant les 
elements mecaniques du dispositif sans I'habillage 
externe et sans la partie de controle du dispositif; 

Fig. 3 est une vue generale similaire a celle de la 
Fig. 2 mais d'un second cote du dispositif; 

Fig. 4 est une vue de dessus du dispositif; 

Fig. 5 est une vue en coupe selon A-A de la Fig. 4; 

Fig. 6 montreschematiquementl'agencement entre 
le systeme de capture et le systeme d'emmagasi- 
nage du dispositif; 

Fig. 7 est une vue en perspective du systeme de 
capture et de commande; 

Fig. 8 est une vue de detail de la Fig. 7 sans carter; 

Fig. 9 est une vue de face de la Fig. 7; 

Fig. 1 0 est une vue en perspective partielle du dis- 
positif dans une configuration fermee d'extraction; 

Fig. 11 est une vue en coupe schematique selon 
B-B de la Fig. 1 0 dans une configuration ouverte du 
systeme d'extraction; 

Fig. 12 est une vue en coupe schematique selon 
B-B de la Fig. 1 0 dans une configuration fermee du 
systeme d'extraction; 



Fig. 13 est une vue en perspective du dispositif 
dans une configuration d'ejection de la capsule; 

Fig. 14 est une vue en perspective de detail partielle 
5 du systeme de capture; 

Fig. 15 est une vue similaire a la Fig. 14 mais selon 
un angle de perspective different. 

[0022] Le dispositif d'extraction selon I'invention re- 
presents a la Fig. 1 est une machine de distribution de 
cafe et/ou autres boissons pour la preparation de bois- 
sons par extraction d'une substance alimentaire conte- 
nue dans des capsules predosees. Le dispositif com- 
prend une armoire 10 de forme a la fois esthetique et 
fonctionnelle qui renferme les elements essentiels du 
systeme d'extraction, de selection et de commande du 
dispositif. A I'arriere de I'armoire se trouve un systeme 
d'emmagasinage2 muni d'une pluralite de tubes 20, 21 , 
22, et 23 contenant des series de capsules a extraire. 
A I'avant de I'armoire est amenagee une zone de service 
11 comprenant un support stable 12 destine a recevoir 
un ou plusieurs recipients pour recueillir la boisson. Un 
tableau de commande 1 3 est prevu a I'avant de I'armoire 
lequel est muni de touches permettant la selection d'une 
boisson correspondant aux differents choix en capsules 
disponibles dans le dispositif d'emmagasinage. Certai- 
nes touches peuvent aussi correspondre a certains me- 
langes possibles obtenus au moyen de plus d'une cap- 
sule selectionnee. Le dispositif est alimente en electri- 
cite par une alimentation electrique 1 5 et en eau par un 
conduit d'eau 1 6. 

[0023] En reference aux Fig. 2 a 5, le dispositif selon 
I'invention comprend une embase principale 30 sur la- 
quelle est montee un systeme d'emmagasinage 2 sous 
forme d'un carrousel comprenant plusieurs tubes de re- 
charge 20-23 s'etendant verticalement et arranges en- 
semble dans une disposition orbitale fermee. Chaque 
tube forme un espace interne verticalement oriente 
adapte au logement d'une serie de capsules empilees 
les unes sur les autres de maniere libre dans le tube de 
recharge. Les tubes de recharge peuvent etre solidaires 
les uns des autres de maniere a constituer un ensemble 
relativement rigide lorsque le carrousel est entraTne en 
rotation. Pour cela, chaque tube est longitudinalement 
relie de part et d'autre aux tubes voisins par des entre- 
toises de liaison 24. Comme le montre la Fig. 5, les tu- 
bes de recharge sont relies entre eux a leur base infe- 
rieure par un moyen central de connexion 25 qui s'etend 
vers le bas selon une tige d'axe central 26 en liaison en 
rotation avec I'embase 30. Des moyens d'entramement 
27 sont prevus pour entraTne I'axe central 26 en rotation. 
Ces moyens peuvent comprendre, comme represents 
a la Fig. 5, des roues d'engrenage270, 271 etun moteur 
electrique 272 lequel est connecte a I'embase 30. Selon 
une possible variante, les moyens d'entramement peu- 
vent comprendre une came du type "croix de Malte" 
dont la fonction est d'assurer une rotation precise par 
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quart de tour des tubes de recharge. 
[0024] Pour assurer une stabilite de I'ensemble ainsi 
qu'une retenue des capsules dans les tubes en position 
de stockage, un moyen de support de tube 28 est prevu 
sur lequel prend appui le moyen central de connexion 
25. Le moyen de support de tube 28 est une plaque- 
support fixe et solidaire de I'embase principale 30 par 
des moyens d'entretoisement (non representes) . La pla- 
que-support 28 est traversee, de maniere glissante, par 
I'axe central du carrousel 26 de fagon a permettre au 
carrousel; c'est a dire a I'ensemble forme par les tubes 
de recharge 20-23 et leurs moyens de connexion 25, 26 
d'etre mobile en rotation selon un axe vertical central O 
par rapport a la plaque-support 28 qui elle est fixe par 
rapport a I'embase 30. Les tubes de recharge 20-23 sont 
done apte a etre deplages selon un chemin circulaire I, 
en orbite autour de I'axe O comme le represente sche- 
matiquement la Fig. 6. Les tubes sont ainsi mobiles en- 
tre une configuration de support des capsules par la pla- 
que-support 28 vers une configuration de preselection 
correspondant a un passage 29 pratique dans la pla- 
que-support 28; lequel passage 29 s'inscrit en intersec- 
tion par rapport a un arc determine du chemin orbital I. 
Le passage 29 fournit ainsi une ouverture inferieure 
dans la plaque-support 28 pour un tube de recharge de 
la serie; en I'occurrence le tube 22 dans I'exemple de la 
Fig. 6. 

[0025] Les Figs. 5 a 8 illustrent le moyen de capture 
4 servant a capturer une capsule preselectionnee dans 
le systeme d'emmagasinage 2. Par capsule preselec- 
tionnee, on entend une capsule 90 se trouvant la plus 
basse dans le tube en regard du passage 29. Le moyen 
de capture 4 comprend une plaque d'obturation 40 mu- 
nie d'une ouverture 41 suffisante pour le passage libre 
d'une capsule situee en regard de celle-ci. En dessous 
de cette plaque 40 se trouve un element articule pou- 
vant prendre au moins deux positions dont une position 
de retenue permettant de retenir la capsule et une po- 
sition de liberation permettant de liberer la capsule. Un 
tel element est de preference une paire de machoires 
42 qui se deplace de maniere solidaire avec la plaque 
d'obturation selon un axe central de rotation O 1 parallele 
et decale par rapport a I'axe O du carrousel. Pourcela, 
les machoires 42 et la plaque 40 sont montees sur une 
tige centrale 46. La plaque d'obturation et les machoires 
sont entrainees en rotation au moyen d'un ensemble 
d'entramement comprenant un moteur 43 qui entraine 
au moyen d'une courroie 44 un pignon central 45 lui- 
meme solidaire de la tige 46, comme le montre la Fig. 3. 
[0026] On comprend que le moyen de capture 4, vo- 
lontairement simplifie a la Fig. 6, est mobile selon un 
second chemin circulaire I' qui coupe le premier chemin 
circulaire I du systeme d'emmagasinage 2. Plus exac- 
tement, les elements essentiels de capture qui sont 
I'ouverture 41 et les machoires 42 sont mobiles de con- 
cert selon le chemin I' de fagon a se trouver au moment 
de la capture en regard du passage 29 de la plaque- 
support de tubes 28. Pour cela, la plaque d'obturation 



40 estdisposeeen recouvrement du passage 29 desor- 
te qu'elle sert ainsi a retenir I'empilement des capsules 
du tube en position dans le passage 29 jusqu'au mo- 
ment ou son ouverture discrete 41 est amenee en po- 

5 sition alignee par rapport au tube preselectionne, e'est- 
a-dire dans I'intersection des chemins orbitaux l-l'. 
[0027] Le systeme de capture 4 va maintenant etre 
decrit plus en details. Comme le montre la Fig. 8, les 
machoires 42 de ce systeme sont maintenues en posi- 

10 tion refermee sous Taction d'un ressort 47. Le ressort 
agit par effet de compression sur les parties opposees 
420, 421 des membres de prehension 422, 423 des ma- 
choires de fagon a rapprocher ceux-ci et offrir ainsi une 
zone de rebord d'appui 48 pour la capsule 90. Sous les 

15 machoires 42 sont disposes des moyens de commande 
5 des machoires en ouverture etfermeture. Les moyens 
de commande sont loges en coulissement dans un car- 
ter 54 solidaire de I'embase 30 (visible sur les Figs. 5 et 
7) . La tige 46 est elle-meme montee en rotation dans la 

20 base du carter d'une part et se prolonge vers le haut 
pourparticipera I'entraTnement du dispositif d'extraction 
comme il sera explique plus loin. Les machoires 42 sont 
maintenues en appui contre la surface inferieure de la 
plaque d'obturation 40 au moyen d'un ressort de com- 

25 pression 59 loge dans le carter Sous I'effet de compres- 
sion du ressort et en I'absence d'un effort inverse de 
poussee sur les machoires, les machoires 42 restent 
sensiblement au contact de la plaque d'obturation 40. 
Comme il sera explique plus loin, un effort de pousse 

30 sur les machoires 42 est en effet prevu pour commander 
I'ouverture des machoires dans des conditions particu- 
lieres. 

[0028] Les moyens de commande 5 permettant de 
commander le systeme de capture en capsule, com- 

35 prend un element tubulaire ou cylindre 50 guide en 
translation le long d'une base cylindrique 49 des ma- 
choires au moyen d'un guidage du type a nervure/rai- 
nure 51 . Le cylindre 50 est done mobile en translation 
de bas en haut et reciproquement le long de la base 

40 inferieure 49 des machoires mais est interdit en rotation 
par rapport a celle-ci. L'extremite superieure du cylindre 
se termine par un pointeau 52 qui est aligne entre les 
machoires 42 comme le montre la Fig. 9. Le pointeau 
52 agit sur une zone d'ecartement 424 des machoires 

45 a la base decelles-ci. A l'extremite opposee du cylindre, 
le cylindre coopere avec le carter au moyen d'un meca- 
nisme du type a came 55 qui permet au cylindre 50 de 
se deplacer de bas en haut et reciproquement de ma- 
niere cyclique lors de chaque revolution des moyens de 

50 capture 4 autour de la tige 46 d'axe O'. Le mecanisme 
55 comprend une surface de came 56 s'inscrivant dans 
la section tubulaire du cylindre qui coopere avec un 
doigt radial fixe 57 dans le carter 54 et solidaire de celui- 
ci. La surface de came 56 possede une partie degagee 

55 5 80 comme le montre la Fig. 8 dans laquelle le doigt 57 
n'applique aucun effort d'appui et une partie en relief 
581 opposee a la partie degagee 580 dans laquelle le 
doigt applique un effort d'appui. Lorsque le cylindre est 
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oriente de maniere a ce que la partie degagee 580 soit 
en correspondance avec le doigt 57, le cylindre reste en 
position basse et son pointeau 52 n'applique aucun ef- 
fort d'ecartement sur les machoires de sorte que celles- 
ci restent refermees. Cette position correspond a la po- 
sition de capture d'une capsule de la Fig. 7 et 8 ainsi 
qu'a la position de transfert. Au contraire, lorsque le cy- 
lindre est oriente de maniere a ce que la partie en relief 
soit au contact du doigt 57 ; le cylindre est pousse vers 
le haut par effet d'appui du doigt sur la partie en relief 
de sorte que le pointeau provoque un effort d'ecarte- 
ment sur les machoires. Cette position correspond a la 
situation d'ejection d'une capsule apres son extraction 
comme il sera explique plus loin en details. 
[0029] Comme le montre les Figs. 3 a 5, le dispositif 
est muni d'un systeme d'extraction 7 qui se situe a I'ex- 
tremite opposee du systeme d'emmagasinage 2 par 
rapport a la tige de rotation 46 d'axe O' des moyens de 
capture. Le systeme d'extraction est muni d'un ensem- 
ble d'extraction compose d'une tete d'extraction ou bloc 
mobile 70. Le bloc 70 est forme d'une cavite ouverte 79, 
appelee communement "douche", comprenant des 
pointes permettant le pergage de la capsule ainsi qu'une 
arrivee en eau chaude (non representee). Le systeme 
d'extraction 7 possede aussi une embase d'extraction 
fixe 71 comprenant un organe de liberation de I'extrait 
72. Cet organe 72, comme connu en soi, est monte di- 
rectement sur I'embase 30. II possede une plaque de 
repartition de pression 74 necessaire pour ouvrir la cap- 
sule et un conduit 75 d'ecoulement de I'extrait liquide. 
Le bloc 70 est montee en translation, d'une part, le long 
de la tige 46 et d'autre part le long d'une tige addition- 
nelle 86. Un moteur central 76 monte sur un bati 78 relie 
aux tiges 46, 86, entralne le bloc 70 en ouverture-fer- 
meture par rapport a I'organe d'extraction 72 fixe par I'in- 
termediaire d'un ensemble d'engrenages 77 destine a 
repartir les efforts d'entraTnement du moteur sur les 
deux cotes des tiges 46, 86. 

[0030] Enfin, le dispositif d'extraction 7 comprend des 
organes de poussee 790, 791 relies a la partie inferieure 
du bati mobile 78 dont le role est de commander I'ouver- 
ture des machoires 42 lorsque celles-ci sont deplacees 
avec une capsule en regard du dispositif d'extraction 
pour liberer leur capsule. Pour cela, les organes de 
poussee 790, 791 ont la structure de tiges dont chacune 
est destinee a appliquer un appui sur I'une des machoi- 
res lors de la descente du sous-ensemble superieur 
d'extraction 70 pour la fermeture sur la capsule. II est a 
noter que la plaque d'obturation 40 est munie de trous 
401 , 402 visibles sur la Fig. 2 qui permettent le passage 
au travers de celle-ci des organes de poussee 790, 791 . 
Les organes de poussee 790, 791 agissent sur les ma- 
choires pour coordonner leur ouverture avec la ferme- 
ture du dispositif d'extraction obtenue par la descente 
du bloc d'extraction mobile 70. A I'extremite d'appui de 
chaque organe de poussee 790, 791 est dispose avan- 
tageusement une roulette orientee dans la direction du 
mouvement d'ouverture-fermeture des machoires defa- 



con a ne pas entraver le mouvement des machoires. 
[0031] L'invention va maintenant etre decrite dans 
son fonctionnement afin de mieux comprendre le role 
de chaque element et la maniere dont ces elements in- 
5 teragissent. 

1 . Choix d'une boisson et selection d'une capsule 
correspondante : 

10 [0032] Le consommateur fait le choix d'une boisson 
en appuyant sur I'un des boutons situes sur le tableau 
de commande 13 de I'armoire principale du dispositif 
(Fig. 1 ). Le signal correspondant au choix est envoye a 
un systeme de controle central (non illustre) du dispositif 

15 qui traitece signal et commande le de-placement du sys- 
teme d'emmagasinage 2. Le reperage du tube corres- 
pondant a la selection peut etre traite de differentes ma- 
nieres. Dans un mode prefere, le reperage se fait par 
un code electronique porte sur chaque tube lequel est 

20 lisible par un dispositif de lecture du dispositif. Le code 
peut etre un code barre, un code radiofrequence 
("RFID"), ou tout autre moyen de codage equivalent 
pouvant contenirdes informations d'identification sur la 
nature des capsules contenues dans le tube. Un autre 

25 moyen de reperage peut consister en un systeme de 
reperage de couleurs au moyen d'un ou plusieurs cap- 
teurs de couleurs localises dans la zone de passage. 
Les tubes peuvent etre transparents et contenir des 
capsules de couleur lesquels sont reperes par les cap- 

30 teurs au moment du passage du tube. Un autre moyen 
de reperage plus simple peut consister en une initiali- 
sation des tubes puis un comptage d'avance au moyen 
d'un compteur. Le moyen de reperage peut aussi com- 
prendre des micro-rupteurs ou electro-aimants permet- 

35 tant de control er I' arret du moteur. 

[0033] Le carrousel est deplace par action du moteur 
272 commande par le controleur jusqu'au moment ou 
le tube repere et selectionne arrive dans au point d'in- 
tersection de l-P. Le controleur arrete le moteuret letube 

40 selectionne est en position de preselection. Si le choix 
correspond a une capsule correspondant a un tube deja 
en position de preselection, le controleur le reconnaTt et 
le moteur 272 n'est pas active. 

45 2. Capture d'une capsule et transfert vers le systeme 
d'extraction: 

[0034] Dans I'etape suivante, le systeme de capture 
4 est deplace par commande du controleur a partir d'une 

50 position d'ejection qui sera detaillee plus loin a une po- 
sition de capture de la capsule situee dans le tube pre- 
selectionne. Pour cela, le controleur commande lamise 
en marche du moteur 43 qui entratne alors la plaque 
d'obturation 40 et les machoires 42 ensemble jusqu'en 

55 position de capture. La position de capture correspond 
a la position dans laquelle I'ouverture discrete 41 de la 
plaque d'obturation 40 coincide verticalement avec 
I'ouverture inferieure du tube preselectionne. Une fois 
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dans cette position, le controleur stoppe le moteur 43. 
La capsule 90 la plus basse dans le tube tombe par gra- 
vite au travers de I'ouverture et est retenue en appui sur 
les bords d'appui 48 de la paire de machoires 42 situee 
en dessous. La machoire est dans ce cas en position 
refermee. Pour cela. le cylindre 50 est en position basse 
comme sur la Fig. 8, la partie degagee 580 de la surface 
de came etant orientee du cote du doigt fixe 57 dans le 
carter. II est a noter que I'espace entre les machoires et 
la plaque d'obturation 40 est juste suffisant pour I'epais- 
seur d'une capsule. Ainsi, les autres capsules situees 
dans letube sont maintenues en empilement sur la cap- 
sule capturee. La plaque d'obturation 40 sert d'element 
de separation apres rotation entre la capsule capturee 
et le reste de I'empilement contenu dans le tube. On 
peut envisager d'ajouter un element de separation ad- 
ditionnel pour permettre la descente de la capsule se- 
lectionnee au travers de la plaque d'obturation sans 
qu'elle ait a subir tout le poids de la pile. Cela facilite la 
descente en reduisant le risque de blocage. 
[0035] L'etape suivant consiste a transferer la capsu- 
le capturee dans la machoire jusqu'au system e d 1 extrac- 
tion. Pour cela, le systeme de capture 4 est reactive en 
rotation par le moteur 43 sous la commande du contro- 
leur. 

3. Liberation d'une capsule dans le dispositif 
d 1 extraction : 

[0036] Les Figs. 1 0 a 12 illustrent l'etape de liberation 
d'une capsule dans le systeme d'extraction. La capsule 
est amenee par les machoires 42 en regard du bloc in- 
ferieur fixe d'extraction 71 . Le moteur 43 est alors stop- 
pe. L'arret du moteur peut etre commande par micro- 
rupteurs ou tout moyen equivalent bien connu de I'hom- 
me de Tart. Le controleur commande ensuite la descen- 
te du bloc superieur d'extraction mobile 70 par mise en 
marche du moteur 76. La rotation de I'axe du moteur 
actionne les engrenages 77 qui deplacent alors le bloc 
70 le long des tiges 46, 86 dont une portion au moins 
de leur longueur est filetee pour cooperer avec des pas 
de vis des alesages des engrenages lateraux. La des- 
cente du bloc mobile 70 conduit les tiges de poussees 
790. 791 a passer au travers des trous 401 , 402 de la 
plaque d'obturation jusqu'a provoquer I'ouverture des 
machoires 42. 

[0037] Lorsque les machoires sont ainsi sollicitees en 
appui par les organes d'appui 790, 791, elles s'abais- 
sent par rapport a la plaque de support 40 et rentrent 
en contact du pointeau 52 des moyens de commandes 
5. Les machoires sont repoussees vers le bas en com- 
primant le ressort 59 situe dans le carter. Le contact des 
machoires contre le pointeau a pour effet de provoquer 
leur ouverture et done la liberation de la capsule dans 
le dispositif d'extraction comme le montrent schemati- 
quement les Figs. 11 et 12. La liberation se fait alors que 
les machoires 42 se rapprochent verticalement des sur- 
faces d'appui 710 du bloc d'extraction inferieur fixe 71 . 



Les machoires 42 sont done animees d'un mouvement 
a la fois descendant A et d'ouverture B permettant leur 
degagement par rapport au bloc d'extraction comme le 
montre la Fig. 12. Lafermeture du systeme d'extraction 
5 par le bloc 70 se fait done de maniere concomitante 
avec le mouvement des machoires. 
[0038] II est a noter que le bloc mobile 70 est dimen- 
sionne de facon a pouvoir passer au travers de I'ouver- 
ture 41 de la plaque d'obstruction sans gene. 
10 [0039] II est aussi a noter que les machoires 42 sont 
repoussees dans la direction A jusqu'a ce que leur sur- 
face d'appui 48 se situe en dessous du plan d'appui P 
de la capsule correspondant a la surface de reception 
710 du bloc inferieur. Les machoires sont alors en po- 
15 sition d'attente jusqu'a la fin de I'extraction. 

[0040] La capsule est alors prise en fermeture entre 
le bloc mobile superieur 70 et le bloc fixe inferieur 71 . 
La capsule a, de preference, des bords lateraux qui sont 
pinces a I'interface entre les deux blocs d'extraction. La 
20 capsule est done prise en charge entierement dans le 
systeme d'extraction sans interaction mecanique signi- 
ficative entre la capsule et les moyens de capture a ce 
stade. Le systeme d'extraction peut etre rendu parfaite- 
ment etanche par des moyens d'etancheite du type 
25 joints toriques ou autres (non representes). 

[0041] Le procede d'extraction est alors commande 
par le controleur. 

4. Extraction de la capsule : 

30 

[0042] L'extraction d'une capsule est un procede con- 
nu en lui-meme. II n'est pas besoin de decrire en detail 
le principe. On trouvera une description detaillee du 
principe d'extraction dans les brevets US 5 : 826 : 492; US 
35 5,649,472 et US5,762,987, a titre d'exemples preferen- 
tiels. Le contenu de ces brevets est introduit en rapport 
avec le mode d'extraction dans la presente demande 
par reference. 

40 5. Re-capture de la capsule dans le systeme d'extrac- 
tion, transfert et ejection : 

[0043] Une fois la procedure d'extraction terminee, la 
capsule usagee est recuperee par les machoires 42 par 

45 effet d'ouverture du bloc d'extraction mobile 70. Le con- 
troleur commande la marche du moteur dans le sens 
inverse de rotation des engrenages 77, ce qui a pour 
effet de relever le bloc mobile 70. A I'inverse de la fer- 
meture, le deplacement du bloc 70 entraine les tiges de 

50 poussee 790, 791 vers le haut, ce qui supprime I'appui 
exerce sur les machoires. Les machoires reviennent en 
place sous la plaque d'obturation par effet de detente 
elastique du ressort de compression 59 sur les machoi- 
res. La montee des machoires dans le sens oppose a 

55 A, conjuguee a leur rapprochement dans le sens oppo- 
se a B, comme a la Fig. 12, provoque la reprise des 
bords de la capsule, sa capture et son soulevement du 
bloc inferieur d'extraction 71 . 
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[0044] L'etape suivante consiste a transferer la cap- 
sule usagee vers une zone d'ejection. L'ejection de la 
capsule est illustree aux Figs 1 3 a 1 5. Pour cela : le con- 
troleur commande la mise en marche du moteur 43 qui 
conduit en rotation le systeme de capture 4 a partir de 
la zone d'extraction 7 vers la zone d'ejection 8 du sys- 
teme. Lorsque I'ouverture 41 de la plaque d'obstruction 
est a I'aplomb de cette zone, materialisee dans I'exem- 
ple illustre par une ouverture 80 pratiquee dans le bati 
principal 30, le moteur 43 s'arrete. Dans I'operation de 
transfert vers cette zone, la rotation autour de I'axe O' 
conduit le cylindre 50 a s'elever sous I'effet de I'appui 
creer entre le doigt fixe 57 et la portion de surface de 
came en relief 581 comme le montre la Fig. 1 4. En s'ele- 
vant, le pointeau 52 du cylindre provoque I'ecartement 
des machoires ce qui fait tomber la capsule 20. Un bac 
de recuperation peut avantageusement etre dispose 
dans le dispositif en dessous de la zone d'ejection. La 
capsule est ainsi eliminee apres extraction sans qu'il 
soit necessaire de la retirer du systeme d'extraction ni 
manuellement ni par un systeme d'ejection integre au 
systeme d'extraction. Dans cette configuration, le sys- 
teme de capture est pret a I'emploi pour un nouveau cy- 
cle de selection. 

[0045] L' invention qui vient d'etre decrite en rapport 
avec un mode de realisation preferentiel peut englober 
de nombreuses variantes et modifications, pouvant etre 
a la portee de I'homme de Tart, sans pour autant sortir 
de I'etendue des revendications qui suivent. 



Revendications 

1. Dispositif de preparation de boissons a partir de 
capsules contenant une substance a extraire dans 
un systeme d'extraction (7) pour la preparation de 
boissons caracterise en ce qu'il comprend: 

un systeme d'emmagasinage (2) comprenant 
des capsules ordonnees selon plusieurs series 
(20-23); 

un moyen de capture (4) pour capturer indivi- 
duellement une capsule dans une serie et pour 
liberer la capsule dans un systeme d'extraction 
(7); caracterise en ce que 

le moyen de capture (4) est mobile entre le sys- 
teme d'emmagasinage (2) et le systeme d'ex- 
traction (7) et est agence de maniere a prendre 
au moins deux positions dont une premiere po- 
sition de reception dans laquelle la capsule est 
retenueet transferable par le moyen de capture 
(4) et une seconde position de liberation dans 
laquelle le moyen de capture (4) est actionna- 
ble en ouverture pour liberer la capsule du 
moyen de capture. 



2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le moyen de capture (4) est action ne en 
ouverture pour liberer la capsule dans le systeme 
d'extraction (7) lequel est agence pour se refermer 

5 sur la capsule. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la capsule est liberee par le moyen de cap- 
ture (4) par depose de la capsule sur une partie de 

10 reception (71) du systeme d'extraction resultant 
d'un mouvement de rapprochement vertical et de 
degagement lateral du moyen de capture. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3 : caracterise 
15 en ce que le moyen de capture (4) libere la capsule 

dans le systeme d'extraction (7) de maniere coor- 
donnee en reponse a la fermeture du systeme d'ex- 
traction autour de la capsule. 



20 5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que des 

moyens d'actionnement en ouverture (5) du moyen 
de capture (4) sont prevus qui sollicitent le moyen 
de capture (4) une premiere fois en ouverture pour 
25 liberer la capsule dans le systeme d'extraction (7), 
puis, une deuxiemefois en ouverture pour liberer la 
capsule dans une zone d'ejection (8) apres que le 
moyen de capture ait recupere la capsule usagee 
dans le systeme d'extraction (7). 

30 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ceque le moyen 
de capture (4) comprend une paire de machoires 
(42), mobiles entre une position refermeesuffisante 

35 pour retenir la capsule et une position ecartee libe- 
rant la capsule, la paire de machoire (42) etant ac- 
tionnable elastiquement en ouverture par ecarte- 
mentau moyen d'un pointeau (52) lequel active les- 
dites machoires (42) par deplacement relatif dudit 

40 pointeau par rapport a une zone d'ecartement (424) 
desdites machoires. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que la paire de machoire (42) est mobile relati- 

45 vement au pointeau pour liberer la capsule par 
poussee realisee au moins par un organe de pous- 
see (790, 791) se deplagant de concert avec une 
partie mobile (70) du systeme d'extraction lors de 
la fermeture du moyen d'extraction (7) autour de la 

50 capsule. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 

ce que les machoires (42) sont actionnables en 
ouverture dans une zone d'ejection (8) apres reali- 
55 sation de I'extraction de la capsule, correspondant 
a un deplacement du moyen de capture (4), inter- 
mediate entre I'extraction de la capsule dans la zo- 
ne d'extraction et la capture de la capsule dans la 
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zone de chargement. 

9. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que I'ouverture des machoires (42) en ecarte- 
ment dans la zone d'ejection pour liberer la capsule 
usagee est realisee par un moyen a came (55) qui 
deplace le pointeau. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce que le syste- 
me d'emmagasinage (2) est mobile selon un pre- 
mier chemin (I) et le moyen de capture (4) est mo- 
bile selon un second chemin (V) lequel vient en in- 
tersection du premier chemin (I) de fagon a permet- 
tre la capture d'une capsule de la serie localisee au 
point d 1 intersection des deux chemins (1,1'). 

11. Methode de selection et chargement d'une capsule 
pour la preparation d'une boisson dans un systeme 
d'extraction (7) a partir d'une zone d'emmagasina- 
ge (2) comprenant plusieurs series de capsules 
(20-23) qui comprend la selection et la capture 
d'une capsule parmi Tune des series de capsules, 
le transfer! de cette capsule dans un systeme d'ex- 
traction (7), I'extraction de cette capsule dans le 
systeme d'extraction (7) caracterisee en ce que la 
capsule est capturee puis liberee dans le systeme 
d'extraction (7) lequel est apte a se refermer autour 
de la capsule. 

12. Methode selon la revendication 11, caracterisee 
en ce que la capsule est liberee dans le systeme 
d'extraction (7) par un moyen de capture (4) dans 
un mouvement de degagement n'engendrant pas 
d'interaction mecanique entre le systeme d'extrac- 
tion et le moyen de capture. 

13. Methode selon la revendication 12, caracterisee 
en ce que la capsule est liberee par le moyen de 
capture (4) par depose de la capsule sur une partie 
de reception (71) du systeme d'extraction resultant 
d'un mouvement de rapprochement vertical et de 
degagement lateral du moyen de capture. 

14. Methode selon Tune quelconque des revendica- 
tions 11 a 13, caracterisee en ce que, la capsule 
usagee est recuperee puis transferee dans une zo- 
ne d'ejection (8) pour etre liberee a nouveau. 

15. Methode selon I'une quelconque des revendica- 
tions 11 a 14, caracterisee en ce que la capsule 
est deplacee dans les zones ou systemes (2, 7, 8) 
selon un chemin circulaire (I'). 

16. Methode selon la revendication 15, caracterisee 
en ce que la zone d'emmagasinage comprend un 
carrousel forme d'une pluralite de tubes de rechar- 
ges deplacee selon un chemin circulaire (I) coupant 



le chemin circulaire (I 1 ). 

17. Methode selon I'une quelconque des revendica- 
tions 11 a 16, caracterisee en ce que la liberation 
5 de la capsule dans le systeme d'extraction (7) est 
coordonnee a la fermeture du systeme et, recipro- 
quement, la recuperation de la capsule usagee 
dans le systeme d'extraction (7) est coordonnee a 
la reouverture du systeme d'extraction. 
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